Ogoélna teoria calki
Lista 4

Zad 1. Niech pip bedzie miarg dang przez dystrybuante F. Obliczy¢ catke [, f(z)dup(z),
gdzie

0, xz¢€ (—oo,%],
, C,
a) Flz) =422 ze (il fay=4" ¢ X =R,
;i rlnx =z €C,
(1 2 (5,+00)
07 e 717
1 N <1 020 5 1, z¢C,
b) F(r) =432 z€ (53] f(z) = X =R,
5 r xz€C,
(1 2€(5,+00)
¢) F jest dystrybuanta Cantora, f(x) =z, X = [-5,7],
3, z € 0,1, 3", r € [z5r,5) \ G,
d) Flz)=qz+1 z€(},2], f(z) = qarctgr z€C, X =0,3].
5 x € (2,3] rlnx  x € (1,3

Zad 2. Niech (N,2Y 1) bedzie przestrzenia z miarg liczaca. Zbadaé¢ zbieznosé jednostajna
ciggu funkeyjnego { f,}nen oraz zbieznosé ciagu catek [ f, dpu, gdy

) fn<k>={%’ SRRy fn<k>:{%’ e

0 k>n, 0 k>n,

Zad 3. Niech (X, X, 1) bedzie przestrzenia z miara skoriczona. Pokazaé, ze jesli ciag funkeji
{fn}nen catkowalnych zbiega jednostajnie do funkcji f, to lim, oo [ fodp = [y fdp.

Zad 4. Obliczy¢ liminf, . [; fo(z) dz oraz [pliminf, .« fo(2)dz, gdy

Iy 17, n jest nieparzyste, 1
CL) o= { [0:2] b) Jn= EI[—mnh b) Jo = nl[n,n—i—%]

][%70] n jest parzyste,

Zad 5. Obliczy¢ granice z nastepujacych wyrazen

1
a) /e_z sin” z dx, b) / Vrlnzde,
R 0

00 n 2n
c) / _Uto)r e " dz, d) / - dx,
0 {

e) EZO:1€XP{—/€ (2—|—COS§)}7 f) 20:1% <1_w>'

Zad 6. Latwo odgadnac¢ granice calek:

/ (1 — z)ne% dz, / (1 + £>n6_2x dr.
0 n 0 n

Sprawdzi¢, czy zostaly one odgadniete poprawnie.



